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1. INFORMACJE OGOLNE

Wiasciciel deklaracji: Produkty objete deklaracja:

Knauf Sp. z o.o. Ptyty gipsowo-kartonowe Knauf ptyta: zwykia,
impregnowana, Akustik, oraz ogniochronna.

Wiasciciel programu: Wiasciciel deklaracji:
Sie¢ Badawcza tukasiewicz- Knauf Sp. z o.o.

Instytut Ceramiki i Materiatéw ul. Swiatowa 25
Budowlanych Centrum Inzynierii 02-229 Warszawa
Srodowiska w Opolu. Telefon: +48 22 36 95 100

http://www.icimb.pl/opole/ Adres: e-mail: biuro@knauf.pl
https://www.knauf.pl/

Data wystawienia: Deklarowany produkt/deklarowana jednostka:
Jednostkg deklarowang (DU) dla omawianych
11.12.2023 wyrobow jest m2 (1 metr kwadratowy) ptyt gipsowo-

kartonowych Knauf ptyta: zwykta, impregnowana,
Akustik, ogniochronna.

Deklaracja wazna do: Zakres:
Deklaracja obejmuje produkty:
11.12.2028 v Knauf ptyta zwykta A10, A13 i Al15,

v" Knauf ptyta impregnowana HA13 i HA15,
v' Knauf ptyta Akustik, Akustik impregnowana,

Akustik Plus,

v' Knauf ptyta ogniochronna F13 i F15,
impregnowana ogniochronna HF13 i HF15, oraz
Diamant HF13,

produkowane w zakfadzie Knauf Betchatow

Sp. z 0.0.; ul. Gipsowa 3, 97-427 Rogowiec.

Zawiera informacje o oddziatywaniu deklarowanych
produktow na srodowisko. Wszelkie dane dotyczace
cyklu  produkcyjnego zostalty zebrane przez
Knauf Sp. z o0.0. z okresu od 01.01.2022
do 31.12.2022 (12 m-cy) i odpowiadajg 6wczesnej
technologii produkcji. Sg to dane usrednione dla
catkowitej produkcji ptyt gipsowo-kartonowych -
zwykla (A10, A13, Al5), impregnowana (HA13,
HA15), Akustik (Akustik, Akustik impregnowana,
Akustik Plus), ogniochronna (F13, F15,
impregnowana ogniochronna HF13, HF15, Diamant
HF13) produkowanych w zaktadzie Knauf Betchatow
Sp. z 0.0.; ul. Gipsowa 3, 97-427 Rogowiec.

Ocena cyklu zycia zostata opracowana zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO 15804+A2:2020,
PN-EN ISO 14025 oraz PN-EN ISO 14040. Reguty
kategoryzacji wyrobu zostaty przyjete =zgodnie
z norma PN-EN 15804.Wtasciciel deklaracji jest
odpowiedzialny za informacje i dowody bazowe. Sie¢
Badawcza  tukasiewicz - Instytut Ceramiki
i Materiatow Budowlanych Centrum Inzynierii
Srodowiska w Opolu nie ponosi odpowiedzialnosci za
informacje producenta oraz dane i dowody dotyczace
oceny cyklu zycia.
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Reguty kategoryzacji wyrobu Zgodnie z norma:
(PCR)
PN-EN 15804+A2:2020-03 Zréwnowazenie robdt
budowlanych. Deklaracje $rodowiskowe wyrobu.
Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow
budowlanych.

Deklaracje bedace wynikiem ré6znych programéw lub wykonywane niezgodnie
z normg moga nie by¢ poréwnywaine.

Reprezentatywnosc¢: Produkt polski, rok 2022

Deklarowana trwatosé: 20 lat

Powody wykonania LCA: B2B

Analiza cyklu zycia (LCA): Analiza LCA obejmuje moduty A1-A5, C1-C4 oraz D

zgodnie z normg PN-EN 15804+A2 (Cradle-to-Gate
with options)

Sie¢ Badawcza tukasiewicz Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych
Centrum Inzynierii Srodowiska zapewnia dostep do deklaracji srodowiskowej
III typu dla ptyt gipsowo-kartonowych firmy Knauf Sp. z 0.0. zainteresowanym

stronom.

Zespot autorski: Weryfikacja:

mgr inz. Katarzyna Kiprian CEN norma PN-EN 15804+A2 stuzy jako
dr inz. Ewa Gtodek-Bucyk gtéwny dokument PCR.

Niezalezna weryfikacja deklaracji i danych
zgodnie z normg EN ISO 14025:2010

Zatwierdzit:
dr Joanna Poluszyrska [ Jwewnetrzna zewnetrzna

/ o
”/,’I,(//j/' 10 y/ v/,(l./,/‘ e

Cf .

) / o e
Dyrektor Centrum Inzynierii /

Srodowiska
dr inz. Ewa Gtodek-Bucyk
Em\L C'v b\,l_LL\ V)\AL P\SL\ dr hab. inz. Katarzyna Grzesik

Lider Grupy Badawczej Inzynieria
Procesowa
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2. INFORMACIE O PRODUCENCIE I PRODUKTACH

Firma Knauf Sp. z 0. 0. dziata w Polsce w branzy budowlanej od 25 lat. Uzyskujac przez ten
czas pozycje lidera na polskim rynku w dziedzinie materiatéw budowlanych. Knauf Sp. z o. o.
oferuje szerokg game produktéw stosowanych w systemach suchej zabudowy na bazie ptyt
gipsowo-kartonowych, systemy podtogowe, systemy ocieplen z tynkami elewacyjnymi i farbami

oraz systemy tynkarskie w tym masy szpachlowe. Ptyty gipsowo-kartonowe skfadajg sie gtdwnie

z desulfogipsu, czyli gipsu pochodzgcego z procesu odsiarczana spalin, jak rowniez z rézinych
dodatkéw, ktére nadajg wiasciwosci uzytkowe gotowego wyrobu. Ptyty gipsowo-kartonowe firmy

Knauf Sp. z 0. 0. sq gotowe do stosowania wewnatrz pomieszczen jako okladzina w systemach
suchej zabudowy Scian dziatowych na szkielecie metalowym, sufitach podwieszanych, scianach
szybow instalacyjnych, zabudowach poddaszy, suchych tynkach itp.

Dbatos$¢ o srodowisko jest jednym z najwazniejszych fundamentow firmy. Firma posiada
certyfikat ISO 45001 oraz ISO 9001. Jako$¢ produktéw potwierdzona jest badaniami
w akredytowanych laboratoriach.

Firma stawia na innowacyjnos¢, wcigz poszukujgc nowych drég rozwoju i rozwijajac produkty
w taki sposéb, by jak najlepiej odpowiadaty potrzebom ich uzytkownikow.

Grupa produktéw objetych deklaracjg to ptyty gipsowo-kartonowe:

¢ Knauf ptyta zwykta (A10, A13, A15),

¢ Knauf ptyta impregnowana (HA13, HA15),

o Knauf ptyta Akustik (Akustik, Akustik impregnowana, Akustik Plus),

¢ Knauf ptyta ogniochronna (F13 i F15, impregnowana ogniochronna HF13 i HF15,

oraz Diamant HF13).

Orientacyjny sktad produktéw objetych deklaracjg zamieszczono w tabeli ponizej

Gips (Dwuwodny siarczan wapnia) 95%
Oktadki kartonowe 4 - 5%
Dodatki modyfikujace < 1%

Proces produkcyjny ptyt kartonowo-gipsowych obejmuje transport na teren zaktadu Knauf
uktadem przenosnikéw tasmowych desulfogipsu powstatego w procesie odsiarczania spalin
metodq mokra wapienng w PGE GIEK w Betchatowie. Nastepnie gips jest magazynowany lub
bezposrednio przekazywany do procesu suszenia i kalcynacji. Tak przygotowany gips jest
chtodzony i magazynowany w silosach. Dalszy proces polegajuacy na dozowaniu sktadnikow
suchych i mokrych odbywa sie na stacji magazynowania i przygotowania surowcow. Kolejnym
etapem jest przygotowanie zaczynu gipsowego poprzez zmieszanie dwoch strumieni

komponentéw w mieszalniku ciggtym.
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Powstaty zaczyn gipsowy trafia na powierzchnie kartonu, gdzie jest rozprowadzany,
formujac wstepng wstege kartonowo-gipsowq. Utworzona wstega jest transportowana uktadem
przenos$nikow tasmowych, natomiast ta ktéra, nie spetnia norm jest poddawana recyklingowi i
trafia w postaci suchej masy do mieszalnika. Wstega po uzyskaniu podstawowych parametréw
mechanicznych jest wstepnie rozcinana, a nastepnie transportowana do suszarni poprzecznej.
Tak przygotowane ptyty kartonowo-gipsowe trafiajg na stacje uktadu pit, gdzie sq docinane na
ostateczny wymiar, a nastepnie uktadane na paletach, ktdre trafiajg na magazyn wyrobdw

gotowych.

Schemat technologiczny procesu produkcyjnego ptyt gipsowo-kartonowych przedstawiono

na rys. 1:

Stacja Przygotowanie
Suszenie magazynowania Zaczynu gipsowego
i kalcynacja i przygotowania i formowanie
SUTOWCOW wstegi g-k

Transport

i magazynowanie
gipsu surowego

Recykling

Stacja nozyc
i suszarnia plyt

Stacja pit
i paletyzatora

Rysunek 1 Schemat produkcyjny ptyt gipsowo-kartonowych produkowanych przez
Knauf sp. z 0.0.

- przeznaczona jest do stosowania
wewnatrz pomieszczen jako okftadzina w systemach suchej
zabudowy. Posiada krawedz podituzng HRAK i poprzeczng SK. Swojg
funkcjonalno$¢ zachowuje w warunkach wilgotnosci powietrza
ponizej 70%. Mozna jg wykorzystywac¢ miedzy innymi w systemach
$cian dziatowych na szkielecie metalowym i drewnianym, suchych
tynkach, scianach szybdw instalacyjnych, do sufitow podwieszanych.
Ptyta daje réwniez opcje wykonania elementéw tukowych jak rowniez

tamanych.
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- wykorzystywana jest do wnetrz
pomieszczen jako oktadzina suchej zabudowy. Cechuje jg podtuzna
krawedz HRAK i poprzeczna SK. tatwos$¢ obrdbki umozliwia
zastosowanie jej miedzy innymi w systemach: suchych tykodw,
zabudowy poddaszy, przedscianki, $cian dziatowych na szkielecie
metalowym. Mozna jg stosowaé w warunkach wilgotnosci powietrza
ponizej 70%. Ptyty mozna zakupi¢ w 7 dostepnych opakowaniach,
roznej dtugosci, dwie z nich réwniez o mniejszej szerokosci. W
przypadku ptyt o dtugosci 2000 mm posiadajg dodatkowo sfazowang,

krawedz poprzeczna.

- uzywana jest do wnetrz
pomieszczen jako oktadzina w systemach suchej zabudowy. Posiada
krawedz poprzeczng SK i podiuzng HRAK. tatwos¢ obrdbki ptyty
pozwala na wykonanie elementéw tamanych po jej nafrezowaniu,
mozna jg stosowac miedzy innymi w systemach sufitéw przestowych,
systemach $cian dziatowych, na szkielecie metalowym, S$cianach
szybow instalacyjnych i zabudowach poddaszy. Ptyta moze

funkcjonowac¢ w warunkach wilgotonosci powietrza ponizej 70%.

- przeznaczona jest do
stosowania wewnatrz pomieszczen jako okfadzina w systemach
suchej zabudowy. Posiada wifasciwosci hydrofobowe, jest
zaimpregnowana $rodkami redukujgcymi wchtanianie wilgoci i
substancjami grzybobdjczymi. Ptyta ta moze by¢ wykorzystywana do
pomieszczen wilgotnych w mieszkaniach i budynkach uzytecznosci
publicznej. Istnieje mozliwos¢ zastosownia jej w systemach
zabudowy poddaszy, Scianach dziatowych na szkielecie drewnianym
i metalowym, sufitach podwieszanych, suchych tynkach. Swojg
funkcjonalnos$¢ zachowuje przy okresowo podwyzszonej wilgotnosci

powietrza do 85% przez 10 godzin w ciqgu doby.

KNAUF
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- stosowana jest
wewnatrz pomieszczen jako oktadzina w systemach suchej
zabudowy. Plyty mogg by¢ zastosowane w tazienkach, kabinach
prysznicowych i innych pomieszczeniach wilgotnych. Dzieki
zaimpregnowanym w rdzen gipsowy S$rodkom redukujacym
wchtanianie wilgoci zmniejszono nasiakliwo$¢. Dodatkowo karton
zabezpieczono substancjami grzybobdjczymi. Dzieki zastosowanym
technologiom swojq funkcje piyta zachowuje podczas okresowo
podniesionej wilgotnosci powietrza do 85% przez 10 godzin w ciggu
doby. Mozna jg wykorzystywaé miedzy innymi w systemach Scian
dziatowych na szkielecie metalowym i drewnianym, suchych tynkach,

$cianach szybdéw instalacyjnych, sufitdow podwieszanych

- dzieki zastosowaniu specjalnego
sprezystego rdzenia gipsowego mozna jg uzy¢é we wszystkich
systemach suchej zabudowy o wymaganej zwiekszonej izolacyjnosci
akustycznej. Cechuje ja podtuzna krawedz HRAK i poprzeczna SK.
Swojg funkcjonalnos$¢ zachowuje w warunkach wilgotnosci powietrza
ponizej 70%. Mozna jg stosowac miedzy innymi w systemach sufitéw
przestowych, systemach $cian dziatowych na szkielecie metalowym,

$cianach szybéw instalacyjnych i zabudowach poddaszy

- to petna piyta
akustyczna w ktorej zastosowano specjalny sprezysty rdzen
gipsowy. Wykorzystywana jest we wszystkich systemach suchej
zabudowy o wymaganej zwiekszonej izolacyjnosci akustycznej.
Posiada krawedz poprzeczng SK i podtuzng HRAK. Dzieki
zastosowanym technologiom swojg funkcje ptyta zachowuje podczas
okresowo podniesionej wilgotnosci powietrza do 85% przez 10
godzin w ciqgu doby. Istnieje mozliwo$¢ zastosownia jej w
systemach zabudowy poddaszy, $cian dzialowych na szkielecie
drewnianym i metalowym, sufitach podwieszanych, suchych

tynkach.

KNAUF
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- w plycie zastosowano specjalny
sprezysty rdzen gipsowy pozwalajacy na wykorzystanie jej we
wszystkich systemach suchej zabudowy gdzie wymagana jest
zwiekszona izolacyjnosc akustyczna. Cechuje jg krawedz poprzeczna
SK i podtuzna HRAK. Mozna jg stosowa¢ w warunkach wilgotnosci
powietrza ponizej 70%, w systemach zabudowy poddaszy, $cian
dziatowych na szkielecie drewnianym i metalowym, sufitach

podwieszanych, suchych tynkach.

- w plycie zastosowano
specjalny rdzen gipsowy wzbogacony wibknem szklanym
pozwalajacy na wykorzystanie jej we wszystkich systemach suchej
zabudowy gdzie wymagana jest odpornos¢ ogniowa. Swojg
funkcjonalno$¢ zachowuje w warunkach wilgotnosci powietrza
ponizej 70%, moze byc¢ stosowana miedzy innymi w systemach
zabudowy poddaszy, scian dziatowych na szkielecie drewnianym i
metalowym, sufitach podwieszanych, suchych tynkach, scianach
szybow instalacyjnych. Cechuje jq krawedz poprzeczna SK i podtuzna
HRAK.

- dzieki bardzo dobrej
spdjnosci rdzenia ptyty i wzbogaceniu go widknem szklanym moze
mie¢ zastosowanie do systemoéw suchej zabudowy o wymaganej
odpornosci ogniowej. Posiada krawedz poprzeczng SK i podtuzng
HRAK. Wiasciwosci zachowuje w warunkach wilgotnosci powietrza
ponizej 70%, moze by¢ montowana miedzy innymi w systemach
$cian dziatowych na szkielecie drewnianym i metalowym, zabudowy

poddaszy sufitach podwieszanych, suchych tynkach, przedsciankach.

KNAUF
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- taczy
w sobie zalety piyty impregnowanej i ptyty ogniochronnej.

Zastosowany rdzen gipsowy wzbogacony jest wtoknem szklanym,
dodatkowo zabezpieczony s$rodkami redukujgcymi wchtanianie
wilgoci. Sam karton zaimpregnoway jest substancjami
grzybobéjczymi. Wtasciwosci zachowuje w warunkach podwyzszonej
wilgotnosci powietrza, tj. do 85% przez 10 godzin na dobe. Stosuje
sie jg do wewnatrz pomieszczen jako okfadzina w systemach suchej
zabudowy. Moze by¢ montowana miedzy innymi w systemach $cian
dziatowych na szkielecie metalowym i drewnianym, suchych tynkach,
$cianach szybdw instalacyjnych, sufitach podwieszanych. Posiada
krawedz poprzeczng SK i podtuzng HRAK.

- to
idealne rozwigzanie do pomieszczen wilgotnych w ktérych wymagana
jest ognioochronnos¢. Karton zostat zaimpregnowany substancjami
grzybobdjczymi, natomiast, rdzen gipsowy wzbogacono witdknem
szklanym, ktéry dodatkowo zabezpieczono srodkami redukujgcymi
wchifanianie wilgoci. Posiada krawedz poprzeczng SK i podiuzng
HRAK. Dzieki zastosowanym technologiom wtasciwosci zachowuje w
warunkach podwyzszonej wilgotnosci powietrza, tj. do 85% przez 10
godzin na dobe. Montuje sie jg w systemach suchej zabudowy
wewnatrz pomieszczen jako okfadzine. Istnieje mozliwos¢
zastosownia jej w systemach zabudowy poddaszy, $cian dziatowych
na szkielecie drewnianym i metalowym, sufitach podwieszanych,
suchych tynkach.

- jest plyta o zwiekszonej
twardosci powierzchni, wytrzymatosci na uderzenia oraz
izolacyjnosci akustycznej. Poprzez zastosowanie rdzenia z widknem
szklanym ptyta jest ogniochronna. Dzieki niskiej nasigkliwosci nadaje
sie do stosowania w pomieszczeniach o okresowo podwyzszonej
wilgotnosci powietrza, tj. do 85% przez 10 godzin na dobe. Knauf
Diamant jest stosowana jako oktadzina w systemach suchej
zabudowy, ktére stanowig elementy budowlane o wysokich
wymaganiach w zakresie: ochrony przeciwpozarowej, eksploatacji w
zakresie obcigzen mechanicznych, sztywnosci systemu. Cechuje jq
krawedz poprzeczna SK i podtuzna HRAK

KNAUF
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Zestawienie danych technicznych dotyczacych ptyt gipsowo-kartonowych przedstawiono

w tabeli 1

Tabela 1 Podstawowe wiasciwosci

Wiasciwosci Uzytkowych (DoP) produkowanych przez firme Kanauf Sp.z o.o.

> >

H2

H2

H2

D

DF

DF

DFH2

DFH2

DFH1IR

9,5
12,5
15

12,5

15

12,5

12,5

12,5

12,5

15

12,5

12,5

0k.6.3
ok.7,1
0k.10,3

ok.7,6

ok.11,3

0k.9,2

0k.9,2

ok.13,5

0k.10,2

ok.13

0k.10,2

ok.13

ok.12,8

0k.663
0k.568
ok.687

0k.608

ok.750

0k.736

ok.736

0k.1040

ok.816

ok.867

0k.816

ok.867

ok.1024

A2-s1,d0
A2-s1,d0
A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

A2-s1,d0

10
10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

2400
2550
2650

2550

2650

2550

2550

2550

2550

2650

2550

2650

2725

3. LCA: SCENARIUSZE I DODATKOWE INFORMACIE TECHNICZNE

Ograniczenia systemowe

ptyt gipsowo-kartonowych zgodne 2z Deklaracjami

2160
2210
2250

2210

2250

2210

2210

2210

2210

2250

2210

2250

2300

Analiza cyklu 2zycia badanych produktéow obejmuje

moduty A1-A3, A4-A5, C1-C4 i D (Cradle to Gate with

options) zgodnie z PN-EN 15804.

Al - wydobycie

przygotowanie

surowcow,

wytwarzanie energii elektrycznej i nosnikow energii

dla proceséw pomocniczych,

A2 - transport
produkcyjnego,
A3 - produkcje,

surowcow do bramy

zaktadu

uwzglednieniem proceséw

pomocniczych oraz emisji,

A4 - transport na plac budowy,

A5 - montaz w budynku,
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C1 - rozbidérke, wyburzanie,

C2 - transport do miejsca przetwarzania odpadéw,
C3 - przetwarzanie odpaddw,

C4 - zagospodarowanie odpaddw,

D - potencjat ponownego wykorzystania.

Okres zbierania danych Dane dotyczace procesu produkcji pochodzg z 2022 roku
(okres od 01.01.22 do 31.12.22).

Jednostka deklarowana Ze wzgledu na niewielkie rdéznice w procesie

(DU) produkcyjnym i charakterystyce produktéw, jednostkg
deklarowang jest 1 m? ptyty gipsowo-kartonowej -
zwykta, impregnowana, akustyk, ogniochronna
produkowanej w zaktadzie produkcyjnym
Knauf Sp. z 0.0. w Rogowcu.

Zatozenia Al - wydobycie i zuzycie surowcow odnosi sie
do konkretnych udziatdw masowych w procesie
produkcyjnym, przypadajacych na jednostke

deklarowang produktu,

A2 - odlegtosci od miejsca pozyskania surowcow
do zaktadu produkcyjnego indywidualne dla kazdego
surowca, Srodki transportu zréznicowane ze wzgledu

na sposob dostawy surowcoéw,

A3 - wartosci emisji CO2, NOx, SO2 oraz pytéw z procesu
produkcyjnego otrzymane w wyniku pomiarow
przeprowadzonych na terenie zakfadu, pozostate

szacowane na podstawie zuzycia paliwa,

A4 - transport odbywa sie przy pomocy samochodow
ciezarowych o tadownosci 16-32 tony spetniajacych
normy emisyjne EURO 6, s$redni dystans od zaktadu
do klienta 400 km,
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A5 - zuzycie energii i innych surowcéow w tym module

ze wzgledu na znikome wartosci zostato pominiete.

C1 - rozbidérka, w tym demontaz lub rozbiérka produktu
z budynku, w tym wstepne sortowanie materiatow
na miejscu - mozliwy jest reczny demontaz produktu
po zakonczeniu okresu uzytkowania. Ewentualne
wykorzystanie elektronarzedzi do demontazu
ma znikomy wptyw na wartosci kategorii wptywu. Zuzycie
energii w tym module jest na tyle niewielkie, ze zostato

pominiete.

C2 -zalozono, ze wstepnie posortowane odpady
sq transportowane do zaktadu odzysku
lub unieszkodliwiania odpaddéw, oraz czesciowo
na sktadowisko odpadéw. Dane sg gromadzone

na podstawie opracowanego scenariusza.

C3 -uwzglednia wptyw na S$rodowisko podczas
przetwarzania odpadéw z budowy i rozbidrki
zawierajacych ptyty kartonowo-gipsowe w zaktadzie
odzysku odpaddéw. Dane sg gromadzone na podstawie

opracowanego scenariusza.

C4 - skiladowanie odpaddéw, w tym fizyczna obrodbka
wstepna i zarzadzanie miejscem usuwania, (obcigzenia
$rodowiskowe). Ztozono ze - sktadowaniu podlega 40%

odpadu powstajacego z ptyt kartonowo-gipsowych.

D -dotyczy wptywu i skutkéw stosowania materiatu
wtornego. Obliczenia sg wykonywane w oparciu

0 opracowany scenariusz.

Kryteria odciecia Pod uwage wzieto 99% wszystkich strumieni masowych
bioracych udziat w procesie produkcyjnym.
Catos¢ energii wykorzystywanej w procesie zostata

wzieta pod uwage w deklaracji Srodowiskowej.
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Dane ogoélne Gtéwnym zrédtem danych ogdlnych i pomocniczych jest

baza Ecolnvent 3.8 oraz raporty producenta.

Alokacja Wszystkie dane dostarczone przez producenta zostaty
odniesione do jednostki deklarowanej (DU) produktu -
1 m? plyt gipsowo-kartonowych Knauf ptyta zwykta,
impregnowana, Akustik, ogniochronna.

4. LCA: SCENARIUSZE I DODATKOWE INFORMACIJE TECHNICZNE

Na potrzeby analizy cyklu zycia produktéw objetych deklaracjg srodowiskowg w zakresie “Cradle

to gate with options” opracowano scenariusze dla modutéw A4, A5 oraz C1, C2, C3,C4 i D.

Modut A4:
e Transport odbywa sie przy pomocy samochoddéw ciezarowych o tadownosci 16-32 tony
spetniajacych normy emisyjne EURO 6,
e Sredni dystans od zaktadu do klienta 400 km.

Modut A5:
Zuzycie energii i innych surowcéw w tym module ze wzgledu na znikome wartosci zostato

pominiete.

Modut C1:

Rozbiérka, w tym demontaz lub rozbidorka produktu z budynku, w tym wstepne sortowanie
materiatdw na miejscu - mozliwy jest reczny demontaz produktu po zakonczeniu okresu
uzytkowania. Ewentualne wykorzystanie elektronarzedzi do demontazu ma znikomy wpltyw na
wartosci kategorii wptywu. Zuzycie energii w tym module jest na tyle niewielkie, ze zostato

pominiete.

Modut C2

W celu obliczenia wptywu tego modutu przyjeto nastepujace zatozenia:

o 60% masy odpadu jest transportowane do zaktadu odzysku odpaddw, gdzie catkowicie
podlega recyklingowi, 40 % odpadu trafia na dedykowane sktadowisko odpadow,

o transport odbywa sie przy pomocy samochoddéw samowytadowczych o tadownosci
7,5 - 16 ton, spetniajacych normy emisyjne EURO 6,

o materiat jest transportowany do miejsca przetwarzania odpadéw znajdujacego

sie w odlegtosci 100 km od miejsca rozbidrki,
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D przyjeta do obliczen odlegtos¢ do dedykowanego sktadowiska odpadéw 50 km.
Modut C3:

Uwzglednia wptyw na $rodowisko podczas przetwarzania odpadéw z budowy i rozbidrki
zawierajacych ptyty kartonowo-gipsowe w zaktadzie odzysku odpadéw. Dane s gromadzone
na podstawie opracowanego scenariusza. Zaktada sie, ze 60 % odpadu podlega recyklingowi.
Do obliczen zatozono nastepujace procesy: roztadunek (tadowarka), kruszenie (kruszarka).

Do obliczen przyjeto:
* dane ze strony:

ZuzyCie energii 0,003 kWh/kg http://makrusz.com.pl/realizations/kruszarki/walcowe/
zuzycie paliwa 0,315 MJ/kg kruszarka-do-recyclingu-pyt-kartonowo-gipsowych
Modut C4:

Sktadowanie odpaddéw, w tym fizyczna obrobka wstepna i zarzadzanie miejscem usuwania,
(obcigzenia $rodowiskowe).Ztozono ze - sktadowaniu podlega 40% odpadu powstajgcego z ptyt

kartonowo-gipsowych.

Modut D:

Dotyczy wptywu i skutkdw stosowania materiatu wtérnego pochodzacego z recyklingu odpadu
zawierajgcego ptyty kartonowo - gipsowe. Po zakonczeniu okresu uzytkowania 60% odpadow
trafia do zaktadu przetwarzania odpaddédw. Produkt podlega ponownemu uzyciu, odzyskowi

i recyklingowi.
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KNAUF

W tabeli ponizej przedstawiono moduty LCA uwzglednione przy obliczaniu kategorii wptywu na

$rodowisko dla produktow objetych deklaracja.

OPIS GRANIC SYSTEMU (X —-UWZGLEDNIONE W LCA, MND — MODUL NIEZADEKLAROWANY)

Korzysci i
Etap Etap przeplywy poza
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W dalszych tabelach zostaty przedstawione wyniki analizy LCA dla ptyt gipsowo-kartonowych.

Objasnienia skrétéow uzytych do opisu kategorii wptywu przedstawiono ponizej:

GWP-total
GWP-fossil
GWP-biogenic
GWP-luluc

oDP

AP
EP-freshwater
EP-marine
EP-terrestial
POCP

ADP-minerals&metals

ADP-fossil

WDP
PM

Catkowity potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: paliwa kopalne
Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: biogeniczny

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: uzytkowanie gruntow
oraz ich przeksztatcanie

Potencjat wyczerpywania stratosferycznej warstwy ozonowej
Potencjat zakwaszenia

Potencjat eutrofizacji srodowisk stodkowodnych

Potencjat eutrofizacji sSrodowisk stonowodnych

Potencjat eutrofizacji $Srodowisk ladowych

Potencjat formowania ozonu troposferycznego

Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcéw niebedacych
paliwami kopalnymi

Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcéw bedacych
paliwami kopalnymi

Potencjat pozbawiania wody (uzytkownika),

Potencjalna zapadalno$¢ na choroby spowodowane emisjami

pytowymi
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IRP Promieniowanie jonizujace (potencjalna efektywnos¢ narazenia
ludzi w stosunku do U235)
ETP-fw Potencjalna jednostka poréwnawcza toksycznosci dla ekosystemow
HTP-c Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi, choroby
nowotworowe
HTP-nc Potencjalna poréownawcza jednostka toksyczna dla ludzi, choroby

nie-nowotworowe

SQP Wskaznik potencjalnej jakosci gleby

PERE Zuzycie odnawialnych  zasobdow energii, z wylaczeniem
odnawialnych zasobdw energii wykorzystanych jako surowiec

PERM Zuzycie odnawialnych zasobdw energii, wykorzystanych jako
surowiec

PERT Catkowite zuzycie odnawialnych, pierwotnych zasobdéw energii

PEN-RE Zuzycie nieodnawialnych pierwotnych zasobdéw energii, z

wylaczeniem nieodnawialnych pierwotnych zasobdéw enerdgii

wykorzystanych jako surowiec

RE Zuzycie nieodnawialnych zasobdow energii, wykorzystanych jako
surowiec

PENRT Catkowite zuzycie nieodnawialnych, pierwotnych zasobdéw energii

SM Zuzycie materiatéw wtérnych

RSF Zuzycie odnawialnych paliw alternatywnych

NRSF Zuzycie nieodnawialnych paliw alternatywnych

FW Zuzycie $wiezej wody
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GLOWNE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m? Knauf plyta gipsowo-kartonowa zwykta
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg COz eq. | -9,64E-02 | 4,47E-03 | 2,02E+00 | 4,62E-01 | 1,27E-03 | 0,00E+00 | 2,30E-01 | 1,29E-01 | 1,17E-01 | -8,57E-03
GWP-fossil kg COz2eq. | 1,69E-01 | 4,47E-03 | 2,02E+00 | 4,62E-01 | 1,27E-03 | 0,00E+00 | 2,30E-01 | 1,29E-01 | 1,17E-01 | -8,51E-03
GWP-biogenic kg COzeq. |-2,73E-01 | 3,92E-06 | -5,86E-03 | 3,99E-04 | 3,84E-06 | 0,00E+00 | 2,09E-04 | 9,01E-05 | 4,13E-05 | -5,67E-05
GWP-luluc kg COz2eq. | 6,60E-03 | 1,98E-06 | 3,60E-04 | 1,85E-04 | 1,26E-07 | 0,00E+00 | 1,09E-04 | 1,45E-05 | 1,17E-05 | -2,94E-06
oDbp kg gzcu 1,69E-08 | 1,02E-09 | 3,23E-07 | 1,07E-07 | 2,59E-10 | 0,00E+00 | 5,18E-08 | 2,52E-08 | 2,50E-08 | -1,53E-09
AP mol H+ eq. | 1,126-03 | 1,49E-05 | 8,64E-03 | 1,31E-03 | 1,29E-05 | 0,00E+00 | 6,51E-04 | 1,30E-03 | 1,22E-03 | -2,12E-04
EP-freshwater kg POseq. | 3,70E-04 | 3,14E-07 | 6,74E-04 | 3,02E-05 | 5,81E-08 | 0,00E+00 | 1,73E-05 | 1,87E-05 | 3,62E-06 | -6,85E-07
EP-marine kgNeq. | 4,15E-04 | 3,09E-06 | 1,25E-03 | 2,66E-04 | 5,58E-06 | 0,00E+00 | 1,27E-04 | 5,51E-04 | 5,38E-04 | -7,45E-05
EP-terrestrial mol Neq. | 3,06E-03 | 3,38E-05 | 1,24E-02 | 2,90E-03 | 6,11E-05 | 0,00E+00 | 1,38E-03 | 6,01E-03 | 5,90E-03 | -1,05E-03
kg NMVOC
poCP eq 9,00E-04 | 1,22E-05 | 3,99E-03 | 1,12E-03 | 1,70E-05 | 0,00E+00 | 5,31E-04 | 1,65E-03 | 1,62E-03 | -2,21E-04
ADP-minerals & | kg sb eq. 1,20E-06 | 1,80E-08 | 2,09E-06 | 1,64E-06 | 6,51E-10 | 0,00E+00 | 1,056-06 | 7,21E-08 | 6,02E-08 | -4,21E-08
ADP-fossil MJ 2,66E+00 | 6,73E-02 | 3,55E+01 | 7,00E+00 | 1,70E-02 | 0,00E+00 | 3,44E+00 | 1,74E+00 | 1,60E+00 | -1,18E-01
WDP WOP(m?) | 31501 | 2,14E-04 | 1,14E-01 | 2,13E-02 | 2,68E-05 | 0,00E+00 | 1,14E-02 | 4,17E-03 | 2,51E-03 | -8,08E-04
wiat. okw | 3/15E-O1 | 2,14E-04 | 1,14E-01 | 2,13E-02 | 2,68E-05 | 0,00E+00 | 1,14E-02 | 4,17E-03 | 2,51E-03 | -8,08E-
DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m? Knauf ptyta gipsowo-kartonowa zwykta
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
PM ir'?c'is;:rfsy 7,43E-09 | 3,35E-10 | 5,20E-08 | 3,72E-08 | 3,38E-10 | 0,00E+00 | 1,57E-08 | 3,27E-08 | 3,26E-08 | -5,04E-09
IRP kBa U235 | 3 36k 0o | 3,51E-04 | 9,56E-02 | 3,61E-02 | 7,54E-05 | 0,00E
ea. ,36E- ,51E- ,56E- ,61E- ,54E- ,00E+00 | 1,83E-02 | 7,58E-03 | 7,23E-03 | -1,20E-03
ETP-fw CTUe 3,70E-04 | 3,14E-07 | 6,74E-04 | 3,02E-05 | 5,81E-08 | 0,00E+00 | 1,73E-05 | 1,87E-05 | 3,62E-06 | -6,85E-07
HTP-c CTuh 1,74E-10 | 1,87E-12 | 5,256-10 | 1,77E-10 | 3,99E-13 | 0,00E+00 | 1,01E-10 | 4,02E-11 | 3,63E-11 | -4,42E-12
HTP-nc CTuh 3,24E-09 | 5,34E-11 | 1,26E-08 | 5,55E-09 | 1,12E-11 | 0,00E+00 | 2,72E-09 | 8,61E-10 | 6,81E-10 | -1,05E-10
sqQp - 5,90E+01 | 4,35E-02 | 4,38E+00 | 4,88E+00 | 2,23E-03 | 0,00E+00 | 2,03E+00 | 2,29E-01 | 2,04E-01 | 9,91E-02
WSKAZNIKI OPISUJACE ZUZYCIE ZASOBOW: 1 m?2 Knauf ptyta gipsowo-kartonowa zwykta
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
PERE MJ 1,06E+01 | 1,05E-03 | 1,12E+00 | 1,00E-01 | 1,06E-04 | 0,00E+00 | 5,83E-02 | 1,89E-02 | 8,02E-04 | -1,29E-02
PERM M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ 1,06E+01 | 1,05E-03 | 1,12E+00 | 1,00E-01 | 1,06E-04 | 0,00E+00 | 5,83E-02 | 1,89E-02 | 8,02E-04 | -1,29E-02
PEN-RE M) 2,47E+00 | 6,99E-02 | 3,91E+01 | 7,27E+00 | 1,80E-02 | 0,00E+00 | 3,57E+00 | 1,86E+00 | 1,37E-01 | -1,14E-01
RE M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 2,47E+00 | 6,99E-02 | 3,91E+01 | 7,27E+00 | 1,80E-02 | 0,00E+00 | 3,57E+00 | 1,86E+00 | 1,37E-01 | -1,14E-01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,61E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,75E-04
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Fw m3 1,79E-01 | 8,56E-04 | 1,04E+00 | 1,03E-03 | 2,67E-06 | 0,00E+00 | 6,89E-04 | 9,89E-03 | 2,03E-05 | -1,83E-04
WSKAZNIKI OPISUJACE STRUMIENIE WYJSCIOWE I ODPADY: 1 m? Knauf plyta gipsowo-kartonowa zwykta
Etap Cyklu Zycia
Jednostka
Wskaznik | (odniesiona A1 A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
do DU)
Tlosc odpadow kg WN WN 1,23E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
niebezpiecznych
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Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 4,66E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
niebezpieczne

Ilo$¢ odpadow

: kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
radioaktywnych
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
uzycia
:li;eﬂfqgudo kg WN WN 4,61E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Materiaty do kg WN WN 4,96E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ/energy

X : WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,75E-04
energia carrier

WEGIEL BIOGENNY
Zawartosc wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 1,27E-01

Zawartosc¢ wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) 1,58E-04

GLOWNE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m? Knauf plyta gipsowo-kartonowa impregnowana
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg COz eq. | -3,95E-02 | 4,47E-03 | 2,02E+00 | 4,94E-01 | 1,36E-03 | 0,00E+00 | 2,46E-01 | 1,38E-01 | 1,25E-01 | -9,17E-03
GWP-fossil kg COz eq. | 2,25E-01 | 4,47E-03 | 2,02E+00 | 4,94E-01 | 1,35E-03 | 0,00E+00 | 2,46E-01 | 1,38E-01 | 1,256-01 | -9,11E-03
GWP-biogenic kg COz eq. | -2,77E-01 | 3,92E-06 | -5,86E-03 | 4,26E-04 | 4,11E-06 | 0,00E+00 | 2,24E-04 | 9,64E-05 | 4,42E-05 | -6,07E-05
GWP-luluc kg COz eq. | 1,16E-02 | 1,98E-06 | 3,60E-04 | 1,97E-04 | 1,35E-07 | 0,00E+00 | 1,16E-04 | 1,56E-05 | 1,25E-05 | -3,15E-06
obp kg EZC“ 3,97E-08 | 1,02E-09 | 3,23E-07 | 1,14E-07 | 2,77E-10 | 0,00E+00 | 5,54E-08 | 2,69E-08 | 2,67E-08 | -1,64E-09
AP mol H+ eq. | 1,36E-03 | 1,49E-05 | 8,64E-03 | 1,40E-03 | 1,38E-05 | 0,00E+00 | 6,06E-04 | 1,39E-03 | 1,30E-03 | -2,27E-04
EP-freshwater kg POs eq. | 3,86E-04 | 3,14E-07 | 6,74E-04 | 3,24E-05 | 6,22E-08 | 0,00E+00 | 1,85E-05 | 2,00E-05 | 3,88E-06 | -7,33E-07
EP-marine kgNeq. | 4,82E-04 | 3,09E-06 | 1,25E-03 | 2,85E-04 | 5,97E-06 | 0,00E+00 | 1,36E-04 | 5,89E-04 | 5,76E-04 | -7,97E-05
EP-terrestrial mol N eq. | 3,436-03 | 3,38E-05 | 1,24E-02 | 3,11E-03 | 6,54E-05 | 0,00E+00 | 1,48E-03 | 6,43E-03 | 6,31E-03 | -1,13E-03
kg NMVOC
POCP o 1,038-03 | 1,22E-05 | 3,99E-03 | 1,19E-03 | 1,82E-05 | 0,00E+00 | 5,68E-04 | 1,77E-03 | 1,74E-03 | -2,37E-04
ADP-minerals & | kg sb eq. 1,71E-06 | 1,80E-08 | 2,09E-06 | 1,75E-06 | 6,97E-10 | 0,00E+00 | 1,13E-06 | 7,71E-08 | 6,44E-08 | -4,50E-08
ADP-fossil MJ 3,60E+00 | 6,73E-02 | 3,55E+01 | 7,49E+00 | 1,82E-02 | 0,00E+00 | 3,68E+00 | 1,86E+00 | 1,72E400 | -1,27E-01
WDP WDP(m?) | 3976 01 | 2,14E-04 | 1,14E-01 | 2,28E-02 | 2,87E-05 | 0,00E400 | 1,22E-02 | 4,46E-03 | 2,69E-03 | -8,64E-04
vt ok | 397E-01 | 2,14E-04 | 1,14E-01 | 2,28E-02 | 2,87E-05 | 0,00E+00 | 1,22E-02 | 4,46E-03 | 2,69E-03 | -8,64E-
DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m? Knauf ptyta gipsowo-kartonowa impregnowana
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
PM Ir?c'f‘deearfc'sy 9,29E-09 | 3,35E-10 | 5,20E-08 | 3,98E-08 | 3,62E-10 | 0,00E+00 | 1,68E-08 | 3,50E-08 | 3,48E-08 | -5,39E-09
IRP kqung 3,88E-02 | 3,51E-04 | 9,56E-02 | 3,86E-02 | 8,06E-05 | 0,00E+00 | 1,96E-02 | 8,11E-03 | 7,74E-03 | -1,28E-03
ETP-fw CTUe 3,86E-04 | 3,14E-07 | 6,74E-04 | 3,24E-05 | 6,22E-08 | 0,00E+00 | 1,85E-05 | 2,00E-05 | 3,88E-06 | -7,33E-07
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i Materiatéw Budowlanych Nr 03-12/2023
HTP-c CTUh 2,28E-10 | 1,87E-12 | 5,25E-10 | 1,89E-10 | 4,27E-13 | 0,00E+00 | 1,08E-10 | 4,30E-11 | 3,89E-11 | -4,73E-12
HTP-nc CTUh 4,05E-09 | 5,34E-11 | 1,26E-08 | 5,94E-09 | 1,20E-11 | 0,00E+00 | 2,91E-09 | 9,21E-10 | 7,28E-10 | -1,12E-10
SQP - 5,95E+01 | 4,35E-02 | 4,38E+00 | 5,22E+00 | 2,38E-03 | 0,00E+00 | 2,18E+00 | 2,45E-01 | 2,19E-01 | 1,06E-01
WSKAZNIKI OPISUJACE ZUZYCIE ZASOBOW: 1 m?2 Knauf plyta gipsowo-kartonowa impregnowana
Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
PERE MJ 1,08E+01 | 1,05E-03 | 1,12E+00 | 1,07E-01 | 1,13E-04 | 0,00E+00 | 6,24E-02 | 2,02E-02 | 8,58E-04 | -1,39E-02
PERM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ 1,08E+01 | 1,05E-03 | 1,12E+00 | 1,07E-01 | 1,13E-04 | 0,00E+00 | 6,24E-02 | 2,02E-02 | 8,58E-04 | -1,39E-02
PEN-RE M3 3,41E+00 | 6,99E-02 | 3,91E+01 | 7,78E+00 | 1,92E-02 | 0,00E+00 | 3,82E+00 | 1,99E+00 | 1,46E-01 | -1,22E-02
RE ] 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 3,41E+00 | 6,99E-02 | 3,91E+01 | 7,78E+00 | 1,92E-02 | 0,00E+00 | 3,82E+00 | 1,99E+00 | 1,46E-01 | -1,22E-02
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,61E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF ] 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,75E-04
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m? 2,28E-01 | 8,56E-04 | 1,04E+00 | 1,10E-03 | 2,86E-06 | 0,00E+00 | 7,37E-04 | 1,06E-02 | 2,17E-05 | -1,96E-04

WSKAZNIKI OPISUJACE STRUMIENIE WYJSCIOWE I ODPADY: 1 m? Knauf plyta gipsowo-kartonowa

impregnowana
Etap Cyklu Zycia
Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 C3 c4 D
do DU)

Tlog¢ odpadéw kg WN WN 1,23E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

niebezpiecznych

Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 4,66E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
niebezpieczne

Ilo$¢ odpadow

4 kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
radioaktywnych
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
uzycia
['\_"eaC;ekrl';"gudo kg WN WN 4,61E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Materiaty do kg WN WN 4,96E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ]/energy

N ) WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,75E-04
energla carrier

WEGIEL BIOGENNY

Zawartosc¢ wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 1,27E-01

Zawartos¢ wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) | 1,58E-04
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i Materiatéw Budowlanych Nr 03-12/2023
GLOWNE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m?2 Knauf ptyta gipsowo-kartonowa Akustik
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg CO2 eq. | -7,58E-02 | 4,47E-03 | 2,02E+00 | 6,60E-01 | 1,81E-03 | 0,00E+00 | 3,28E-01 | 1,85E-01 | 1,67E-01 | -1,22E-02
GWP-fossil kg COz2eq. | 2,02E-01 | 4,47E-03 | 2,02E+00 | 6,59E-01 | 1,81E-03 | 0,00E+00 | 3,28E-01 | 1,84E-01 | 1,67E-01 | -1,22E-02
GWP-biogenic kg COz eq. | -2,83E-01 | 3,92E-06 | -5,86E-03 | 5,69E-04 | 5,49E-06 | 0,00E+00 | 2,99E-04 | 1,29E-04 | 5,90E-05 | -8,10E-05
GWP-luluc kg COz2eq. | 5,05E-03 | 1,98E-06 | 3,60E-04 | 2,64E-04 | 1,80E-07 | 0,00E+00 | 1,55E-04 | 2,08E-05 | 1,67E-05 | -4,21E-06
oDbp kg gzcu 2,47E-08 | 1,02E-09 | 3,23E-07 | 1,53E-07 | 3,70E-10 | 0,00E+00 | 7,40E-08 | 3,59E-08 | 3,57E-08 | -2,18E-09
AP mol H+ eq. | 1,19E-03 | 1,49E-05 | 8,64E-03 | 1,87E-03 | 1,84E-05 | 0,00E+00 | 9,29E-04 | 1,86E-03 | 1,74E-03 | -3,03E-04
EP-freshwater kg POseq. | 3,88E-04 | 3,14E-07 | 6,74E-04 | 4,32E-05 | 8,30E-08 | 0,00E+00 | 2,48E-05 | 2,67E-05 | 5,18E-06 | -9,78E-07
EP-marine kgNeq. | 4,01E-04 | 3,09E-06 | 1,25E-03 | 3,80E-04 | 7,97E-06 | 0,00E+00 | 1,81E-04 | 7,87E-04 | 7,69E-04 | -1,06E-04
EP-terrestrial mol Neq. | 2,73E-03 | 3,38E-05 | 1,24E-02 | 4,15E-03 | 8,73E-05 | 0,00E+00 | 1,98E-03 | 8,58E-03 | 8,43E-03 | -1,50E-03
kg NMVOC
poCP eq 8,63E-04 | 1,22E-05 | 3,99E-03 | 1,59E-03 | 2,43E-05 | 0,00E+00 | 7,58E-04 | 2,36E-03 | 2,32E-03 | -3,16E-04
ADP-minerals & | kg sb eq. 1,62E-06 | 1,80E-08 | 2,09E-06 | 2,34E-06 | 9,30E-10 | 0,00E+00 | 1,50E-06 | 1,03E-07 | 8,59E-08 | -6,01E-08
ADP-fossil MJ 3,28E+00 | 6,73E-02 | 3,55E+01 | 9,99E+00 | 2,43E-02 | 0,00E+00 | 4,91E+00 | 2,48E+00 | 2,29E+00 | -1,69E-01
WDP WOP(m?) | 3 o7 01 | 2,14E-04 | 1,14E-01 | 3,04E-02 | 3,83E-05 | 0,00E+00 | 1,63E-02 | 5,956-03 | 3,59E-03 | -1,15E-03
wiat. okw | 367E-01 | 2,14E-04 | 1,14E-01 | 3,04E-02 | 3,83E-05 | 0,00E+00 | 1,63E-02 | 5,95E-03 | 3,59E-03 | -1,15E-
DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m2 Knauf plyta gipsowo-kartonowa Akustik
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
PM ir'?c'is;:rfsy 5,26E-09 | 3,35E-10 | 5,20E-08 | 5,31E-08 | 4,83E-10 | 0,00E+00 | 2,24E-08 | 4,67E-08 | 4,65E-08 | -7,19E-09
IRP kBa U235 | 3 76E.02 | 3,51E-04 | 9,56E-02 | 5,15E-02 | 1,08E-04 | 0,00E
ea. ,76E- ,51E- ,56E- ,15E- ,08E- ,00E+00 | 2,61E-02 | 1,08E-02 | 1,03E-02 | -1,71E-03
ETP-fw CTUe 3,88E-04 | 3,14E-07 | 6,74E-04 | 4,32E-05 | 8,30E-08 | 0,00E+00 | 2,48E-05 | 2,67E-05 | 5,18E-06 | -9,78E-07
HTP-c CTuh 2,10E-10 | 1,87E-12 | 5,256-10 | 2,52E-10 | 5,70E-13 | 0,00E+00 | 1,45E-10 | 5,74E-11 | 5,19E-11 | -6,31E-12
HTP-nc CTuh 4,46E-09 | 5,34E-11 | 1,26E-08 | 7,93E-09 | 1,60E-11 | 0,00E+00 | 3,88E-09 | 1,23E-09 | 9,72E-10 | -1,50E-10
sqQp - 6,04E+01 | 4,35E-02 | 4,38E+00 | 6,97E+00 | 3,18E-03 | 0,00E+00 | 2,91E+00 | 3,27E-01 | 2,92E-01 | 1,42E-01
WSKAZNIKI OPISUJACE ZUZYCIE ZASOBOW: 1 m?2 Knauf plyta gipsowo-kartonowa Akustik
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
PERE MJ 1,09E+01 | 1,05E-03 | 8,66E-01 | 1,43E-01 | 1,51E-04 | 0,00E+00 | 8,33E-02 | 2,70E-02 | 1,15E-03 | -1,85E-02
PERM M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ 1,09E+01 | 1,05E-03 | 8,66E-01 | 1,43E-01 | 1,51E-04 | 0,00E+00 | 8,33E-02 | 2,70E-02 | 1,15E-03 | -1,85E-02
PEN-RE M) 3,08E+00 | 6,99E-02 | 3,91E+01 | 1,04E+01 | 2,57E-02 | 0,00E+00 | 5,10E+00 | 2,65E+00 | 1,95E-01 | -1,64E-02
RE M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 3,08E+00 | 6,99E-02 | 3,91E+01 | 1,04E+01 | 2,57E-02 | 0,00E+00 | 5,10E+00 | 2,65E+00 | 1,95E-01 | -1,64E-02
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,61E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF M) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,75E-04
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Fw m3 2,05E-01 | 8,56E-04 | 1,04E+00 | 1,47E-03 | 3,82E-06 | 0,00E+00 | 9,84E-04 | 1,41E-02 | 2,90E-05 | -2,62E-04
WSKAZNIKI OPISUJACE STRUMIENIE WYJSCIOWE I ODPADY: 1 m2 Knauf ptyta gipsowo-kartonowa
Akustik
Etap Cyklu Zycia
Jednostka
Wskaznik | (odniesiona A1 A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
do DU)
Tlosc odpadow kg WN WN 1,23E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
niebezpiecznych
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Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 4,66E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
niebezpieczne

Ilo$¢ odpadow

: kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
radioaktywnych
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
uzycia
:li;eﬂfqgudo kg WN WN 4,61E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Materiaty do kg WN WN 4,96E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ/energy

X : WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,75E-04
energia carrier

WEGIEL BIOGENNY
Zawartosc wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 1,31E-01

Zawartosc¢ wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) 1,58E-04

GLOWNE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m2 Knauf plyta gipsowo-kartonowa ogniochronna
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg COz eq. | 8,82E-02 | 4,47E-03 | 2,02E+00 | 6,97E-01 | 1,92E-03 | 0,00E+00 | 3,47E-01 | 1,956-01 | 1,77E-01 | -1,29E-02
GWP-fossil kg COz eq. | 3,58E-01 | 4,47E-03 | 2,02E+00 | 6,96E-01 | 1,91E-03 | 0,00E+00 | 3,47E-01 | 1,956-01 | 1,77E-01 | -1,28E-02
GWP-biogenic kg COz eq. | -2,75E-01 | 3,92E-06 | -6,18E-03 | 6,01E-04 | 5,80E-06 | 0,00E+00 | 3,16E-04 | 1,36E-04 | 6,23E-05 | -8,56E-05
GWP-luluc kg COz eq. | 4,76E-03 | 1,98E-06 | 3,62E-04 | 2,79E-04 | 1,90E-07 | 0,00E+00 | 1,64E-04 | 2,19E-05 | 1,76E-05 | -4,44E-06
obp kg EZC“ 3,52E-08 | 1,02E-09 | 3,23E-07 | 1,61E-07 | 3,91E-10 | 0,00E+00 | 7,82E-08 | 3,80E-08 | 3,77E-08 | -2,31E-09
AP mol H+ eq. | 2,52E-03 | 1,49E-05 | 8,64E-03 | 1,08E-03 | 1,94E-05 | 0,00E+00 | 9,82E-04 | 1,97E-03 | 1,83E-03 | -3,20E-04
EP-freshwater kg POs eq. | 4,39E-04 | 3,14E-07 | 6,75E-04 | 4,56E-05 | 8,77E-08 | 0,00E+00 | 2,62E-05 | 2,82E-05 | 5,47E-06 | -1,03E-06
EP-marine kgNeq. | 6,956-04 | 3,09E-06 | 1,25E-03 | 4,02E-04 | 8,42E-06 | 0,00E+00 | 1,92E-04 | 8,31E-04 | 8,13E-04 | -1,12E-04
EP-terrestrial mol N eq. | 6,15E-03 | 3,38E-05 | 1,24E-02 | 4,38E-03 | 9,22E-05 | 0,00E+00 | 2,09E-03 | 9,06E-03 | 8,90E-03 | -1,59E-03
kg NMVOC
POCP o 1,77E-03 | 1,22E-05 | 4,00E-03 | 1,68E-03 | 2,56E-05 | 0,00E+00 | 8,01E-04 | 2,49E-03 | 2,45E-03 | -3,34E-04
ADP-minerals & | kg sb eq. 4,05E-06 | 1,80E-08 | 2,10E-06 | 2,47E-06 | 9,83E-10 | 0,00E+00 | 1,59E-06 | 1,09E-07 | 9,08E-08 | -6,35E-08
ADP-fossil MJ 5,92E+00 | 6,73E-02 | 3,55E4+01 | 1,06E+01 | 2,57E-02 | 0,00E+00 | 5,19E+00 | 2,62E+00 | 2,42E+00 | -1,79E-01
WDP WOP(m*) | Joe 01 | 2,14E-04 | 1,15E-01 | 3,21E-02 | 4,05E-05 | 0,00E+00 | 1,72E-02 | 6,29€-03 | 3,79E-03 | -1,22E-03
vt oke | 479E-01 | 2,14E-04 | 1,15E-01 | 3,21E-02 | 4,05E-05 | 0,00E+00 | 1,72E-02 | 6,29E-03 | 3,79E-03 | -1,22€-
DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m? Knauf plyta gipsowo-kartonowa ogniochronna
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
PM .r?cl.sdeeanscey 1,99E-08 | 3,356-10 | 5,20E-08 | 5,61E-08 | 5,11E-10 | 0,00E+00 | 2,37E-08 | 4,94E-08 | 4,92E-08 | -7,60E-09
IRP kqung 6,55E-02 | 3,51E-04 | 9,57E-02 | 5,44E-02 | 1,14E-04 | 0,00E+00 | 2,76E-02 | 1,14E-02 | 1,09E-02 | -1,81E-03
ETP-fw CTUe 4,39E-04 | 3,14E-07 | 6,75E-04 | 4,56E-05 | 8,77E-08 | 0,00E+00 | 2,62E-05 | 2,82E-05 | 5,47E-06 | -1,03E-06
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HTP-c CTUh 3,79E-10 1,87E-12 5,26E-10 | 2,67E-10 | 6,02E-13 | 0,00E+00 | 1,53E-10 6,07E-11 5,48E-11 | -6,67E-12
HTP-nc CTUh 1,39E-08 | 5,34E-11 | 1,26E-08 | 8,38E-09 | 1,69E-11 | 0,00E+00 | 4,10E-09 | 1,30E-09 | 1,03E-09 | -1,58E-10
sQpP - 6,00E+01 | 4,35E-02 | 4,41E+00 | 7,36E+00 | 3,36E-03 | 0,00E+00 | 3,07E+00 | 3,46E-01 | 3,08E-01 | 1,50E-01
WSKAZNIKI OPISUJACE ZUZYCIE ZASOBOW: 1 m? Knauf ptyta gipsowo-kartonowa ogniochronna
Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 A4 A5 c1 c2 c3 ca D
PERE MJ 1,10E+01 | 1,05E-03 | 1,13E+00 | 1,51E-01 | 1,15E-04 | 0,00E+00 | 8,80E-02 | 2,85E-02 | 1,21E-03 | -1,95E-02
PERM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ 1,10E+01 | 1,05E-03 | 1,13E+00 | 1,51E-01 | 1,15E-04 | 0,00E+00 | 8,80E-02 | 2,85E-02 | 1,21E-03 | -1,95E-02
PEN-RE MJ 5,51E+00 | 6,99E-02 | 3,91E+01 | 1,10E+01 | 2,71E-02 | 0,00E+00 | 5,39E+00 | 2,80E+00 | 2,06E-01 | -1,73E-01
RE ] 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ 5,51E+00 | 6,99E-02 | 3,91E+01 | 1,10E+01 | 2,71E-02 | 0,00E+00 | 5,39E+00 | 2,80E+00 | 2,06E-01 | -1,73E-01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,62E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,89E-04
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m? 2,54E-01 | 8,56E-04 | 1,04E+00 | 1,55E-03 | 4,04E-06 | 0,00E+00 | 1,04E-03 | 1,49E-02 | 3,07E-05 | -2,77E-04

WSKAZNIKI OPISUJACE STRUMIENIE WYJSCIOWE I ODPADY: 1 m? Knauf plyta gipsowo-kartonowa

ogniochronna
Etap Cyklu Zycia
Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 A4 A5 C1 c2 c3 c4 D
do DU)

Tlos¢ odpadéw kg WN WN 1,23E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

niebezpiecznych

Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 4,66E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
niebezpieczne

Ilo$¢ odpadow

4 kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
radioaktywnych
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
uzycia
rl\-/le?:;eg;gudo kg WN WN 4,62E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Materiaty do kg WN WN 4,97E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ]/energy

N ) WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,89E-04
energla carrier

WEGIEL BIOGENNY
Zawartosc¢ wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 1,29E-01

Zawartos¢ wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) | 1,63E-04
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4. INTERPRETACJA WYNIKOW

Rysunki 2, 3, 4 i 5przedstawiajg wykresy udziatdéw poszczegdlnych modutéw cyklu zycia na podstawowe
kategorie wptywu dla ptyt gipsowo - kartonowych: Knauf ptyta gipsowo - kartonowa zwykita, Knauf ptyta
gipsowo - kartonowa impregnowana, Knauf ptyta gipsowo - kartonowa Akustik, Knauf ptyta gipsowo -

kartonowa ogniochronna:

Rys. 2 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywdw- Knauf ptyta gipsowo - kartonowa

zwykta:

Ptyta gipsowo-kartonowa zwykta
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Rys. 3 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywdw- Knauf ptyta gipsowo - kartonowa

impregnowana:

Ptyta gipsowo-kartonowa impregnowana
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Rys. 4 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywdw- Knauf ptyta gipsowo - kartonowa
Akustik:

Ptyta gipsowo-kartonowa Akustik
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Rys. 5 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywdw- Knauf ptyta gipsowo - kartonowa

ogniochronna:

Ptyta gipsowo-kartonowa ogniochronna
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Procesy produkcyjne wszystkich ptyt gipsowo-kartonowych wykorzystuja te sama
technologie i zaplecze produkcyjne. Porownujac wyniki dla etapu produkcji -faza wyrobu
moduty A1-A3 mozna uznaé, ze najmniejsze oddziatywanie na $srodowisko obserwuje sie
dla ptyt gipsowo-kartonowych zwyktych, ktory stanowi okoto 60% produkowanych ptyt.
Wyniki dla pozostatych rodzajow ptyt gipsowo-kartonowych sg wyzsze w zaleznosci

od ich sktadu i zastosowanych dodatkow.

Analiza LCA udowodnita, ze najwiekszy wptyw na warto$¢ wskaznikéw wptywu

na $rodowisko majg procesy zwigzane z produkcjg ptyt gipsowo-kartonowych (A3).
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Natomiast wptyw transportu do zakfadu (A2) np. w kategorii ,climate change” dla
wszystkich produkowanych ptyt kartonowo-gipsowych stanowi od ok. 0,1 do ok. 0,2%
catkowitego wptywu w kategoriach gtéwnych. Tak mate wartosci procentowe
spowodowane sg faktem iz transport surowcéw odbywa sie gtéwnie uktadem

przenosnikéw tasmowych.

Modut A3- produkcja w kategorii ,climate change” dla wszystkich produkowanych ptyt

kartonowo-gipsowych wynosi od 60 do blisko 75 % wartosci wszystkich kategorii wptywu.
Wptyw modutéw C1-C4 na srodowisko jest stosunkowo niewielki.

Biorgc pod uwage ww. wnioski, wtasciciel deklaracji nie ma zbyt duzego wptywu

na wartosci wskaznikow wptywu na srodowisko.
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